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Ανάπτυξη Αγοράς Βενζίνης
Ανακάλυψη αργού πετρελαίου (1859)
- Ανάγκη εναλλακτικού καυσίμου για αντικατάσταση
φαλαινέλαιων (φωτισμός)

- Επιθυμητό προϊόν = κηροζίνη από απόσταξη αργού
πετρελαίου (15%)

- Άλλα κλάσματα καίγονταν (βενζίνη) ή πετιούνταν
(υπόλειμμα)

Πρώτη παραγωγή βενζίνης (1863) έγινε από τον
Joshua Merrill ενώ προσπαθούσε να παράγει
κηροζίνη
Ανακάλυψη βενζινοκινητήρα από Dr. Otto και
πρώτη βιομηχανία παραγωγής κινητήρων
εσωτερικής καύσης (1864)
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Ανάπτυξη Αγοράς Βενζίνης (Συνέχεια)

Πρώτες βενζίνες ήταν ελαφρά κλάσματα
ατμοσφαιρικής απόσταξης αργού πετρελαίου
- 50-200oC
Αύξηση αναγκών βενζίνης μετά την επέκταση
βενζινοκινητήρων με μοντέλο-Τ του Ford (1908)
Αύξηση αναγκών βενζίνης τον α’ παγκόσμιο πόλεμο
- Χρήση σε κινητήρες πολεμικών αεροπλάνων

Απόσταξη βενζίνης υψηλής αντικροτικότητας με απόσταξη
αργών πετρελαίων υψηλής περιεκτικότητας αρωματικών
(Βόρνεο, Ολλανδικές Δ. Ινδίες)

- Ανάγκη έρευνας και μελέτης αντικροτικότητας βενζινών
Καθιέρωση κινητήρα CFR και προτύπων κ-C7 & ίσο-C8 (1929)
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Ανάπτυξη Αγοράς Βενζίνης (Συνέχεια)

Ανακάλυψη προσθέτων βελτίωσης αντικροτικότητας
- Αλκυλοενώσεις Pb και διακλαδισμένες παραφίνες (1926)
Ανάπτυξη διεργασιών
- Θερμικής πυρόλυσης (1920)

Αναβάθμιση υπολειμμάτων ατμοσφαιρικής απόσταξης
- Καταλυτικής πυρόλυσης (1936)
- Αλκυλίωση (1938)
- Καταλυτική αναμόρφωση παραφινών (1940)
- Ισομερείωση (1943)
Μέση ποιότητα βενζίνης στα τέλη ’30 RON=70
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Ανάπτυξη Αγοράς Βενζίνης (Συνέχεια)

Ανάγκη βενζινών RON=100 τον β’ παγκόσμιο
πόλεμο
- Χρήση πρόσθετου Pb
- Ανάπτυξη διεργασιών καταλυτικής πυρόλυσης, 
αναμόρφωσης και αποθείωσης

Μέση ποιότητα βενζίνης το 1955 RON=70
Καθορισμός προδιαγραφών βενζίνης (1970)
- Λόγω ατμοσφαιρικής ρύπανσης
Αύξηση τιμών αργού πετρελαίου (1973 & 1980)
- Στροφή σε εναλλακτικές πηγές ενέργειας
Συνεχής ανάγκη για βελτίωση απόδοσης και
ποιότητας βενζίνης
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Παραγωγή Βενζινών

Από τα πλέον κερδοφόρα προϊόντα διυλιστηρίου
Μίγμα προϊόντων διαφόρων διεργασιών
- Κλάσματα ορίων απόσταξης 30-210oC
Κυρίως από διεργασίες μετατροπής όπως
καταλυτική πυρόλυση, καταλυτική αναμόρφωση, 
αλκυλίωση και λιγότερο πλέον από απόσταξη
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Συστατικά Βενζινών
Ατμοσφαιρική νάφθα
- Περιορισμένη χρήση, χαμηλή αντικροτικότητα
Βουτάνιο
- Υψηλό RON, υψηλή τάση ατμών (μόνο χειμώνα)
Προϊόν αναμόρφωσης νάφθας
- Εξαιρετική αντικροτικόητα, πολλές τοξικές αρωματικές
ενώσεις όπως βενζόλιο (περιορίζουν χρήση)

Προϊόν πυρόλυσης
- Ικανοποιητική αντικροτικότητα, πολλές ολεφίνες,

Σε μεγάλα ποσοστά προκαλούν αστάθεια στη βενζίνη
Προϊόντα αλκυλίωσης & ισομερείωσης (ισοπαραφίνες)
- Υψηλή αντικροτικότητα και σταθερότητα
- Περιορίζουν περιεκτικότητα αρωματικών στη βενζίνη



Τεχνολογίες Εκμετάλλευσης και Αξιοποίησης Υδρογονανθράκων 8© Στέλλα Μπεζεργιάννη 2009

Προδιαγραφές Βενζίνης
Στην Ελληνική αγορά κυκλοφορούν 3 τύποι βενζινών
πολιτικής κατανάλωσης :

- Η Αμόλυβδη
- Η Αμόλυβδη 98 RON
- Η βενζίνη µε υποκατάστατο μόλυβδου (LRP)

Απαιτήσεις από βενζίνες
- Να εξασφαλίζει εύκολο ξεκίνημα του κινητήρα ιδίως το χειμώνα, να
δίνει μεγάλες επιταχύνσεις

- Να καίγεται στον κινητήρα κατά τέτοιο τρόπο ώστε να αποφεύγεται ο
"κτύπος" της μηχανής

- Να μην παρουσιάζει διαβρωτικές ιδιότητες και να µη έχει τάση να
σχηματίζει αποθέματα στον κινητήρα κατά τη χρήση της

- Να μην υφίσταται φυσικές ή χημικές μεταβολές κατά την αποθήκευση
που θα αλλοίωναν ενδεχομένως τις παραπάνω απαιτήσεις

- Να έχει τη μικρότερη δυνατή περιεκτικότητα σε ουσίες τοξικές και
ρυπογόνες για το περιβάλλον

Πηγή: Γενικό Χημείο του Κράτους (http://www.gcsl.gr)
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Προδιαγραφές Βενζίνης
Προδιαγραφές γίνονται
ολοένα και πιο αυστηρές
Αναφέρονται στη
νομοθεσία

- 98 RΟΝ (Φ.Ε.Κ. 310/Β/1997, 
Φ.Ε.Κ. 410/Β/2001)

- Βενζίνη με υποκατάστατο
μολύβδου LPR 
(Φ.Ε.Κ.1730/Β/2001)

Περιβαλλοντικές
προδιαγραφές βενζίνης

Ιδιότητα Αμόλυβδη (LPR)

RON 85-95

MON min 85

Μόλυβδος (gr/lit) max 0.005

Θείο (% wppm) max 50

Συμπύκνωμα (% κο) στους 100oC min 46

Συμπύκνωμα (% κο) στους150oC min 75

Τάση ατμών Reid (kPa, 100F) max 60 (καλοκαίρι)

Οξυγόνο (% κβ) max 2.7

Ολεφίνες (% κο) 18

Μεθανόλη (%κο) max 3

Αιθανόλη (%κο) max 5

Ισοπροπυλική αλκοόλη (%κο) max 10

Τριτοταγής βουτυλική αλκοόλη (%κο) max 7

Ισοβουτυλική αλκοόλη (%κο) max 10

Αιθέρες (%κο) max 15

Βενζόλιο (%κο) max 1

Αρωματικά (% κο) 35

Άλλες οξυγονούχες ενώσεις (% κο) max 10

Πηγή: Γενικό Χημείο του Κράτους (http://www.gcsl.gr)



Βενζινοκινητήρας
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Μηχανές Εσωτερικής Καύσης
Η μηχανή εσωτερικής καύσης:

- Καύση του καυσίμου και οξειδωτικού μέσου (αέρας) συμβαίνει σε κλειστό
χώρο που ονομάζεται θάλαμος καύσης

Καύση
- Εξώθερμη αντίδραση
- Δημιουργεί αέρια σε μεγάλες θερμοκρασίες (400-600oC) και πιέσεις, και
διαστέλλονται

Το έργο παράγεται απ’ ευθείας από την διαστολή των θερμών αερίων που
προκαλούν κίνηση στα μηχανικά μέρη της μηχανής με την βοήθεια
πιστονιών, περιστροφέων κτλ
Διαφορά με τις μηχανές εξωτερικής καύσης

- Ατμομηχανές, μηχανές Stirling
- Εξωτερικός θάλαμος καύσης για θέρμανση ανεξάρτητου ρευστού, που
μετατρέπει το έργο μετακινώντας ένα πιστόνι ή τουρμπίνα

Ο όρος μηχανή εσωτερικής καύσης (Internal Combustion Engine)
αναφέρεται σχεδόν πάντα σε περιστρεφόμενες μηχανές με πιστόνι
Ωστόσο μηχανές συνεχούς καύσης όπως αυτές των αεροπλάνων και
ρουκέτες είναι επίσης μηχανές εσωτερικής καύσης
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Λειτουργία Βενζινοκινητήρα
Κινητήρας ανάφλεξης με
σπινθηριστή
Ομογενές μίγμα αέρα-καυσίμου
εντός θαλάμου καύσης
Συμπίεση μίγματος 10-40 atm
- Αναλογία συμπίεσης 8:1 – 11:1
Θερμοκρασία φθάνει 400-600oC
κάτω του σημείου αυτανάφλεξης
μίγματος
- Χρήση σπινθηριστή
Ταχύτητα φλόγας & διάρκεια
καύσης επηρεάζουν
- Οικονομία καυσίμου και ισχύ
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Περιγραφή Κύκλου Otto
Εισαγωγή
- Κίνηση πιστονιού προς τα κάτω
- Ανάπτυξη κενού => αναρρόφιση μίγματος
καυσίμου/αέρα στο θάλαμο καύσης

Συμπίεση
- Κίνηση πιστονιού προς τα πάνω
συμπιέζοντας μίγμα καυσίμου/αέρα

- Ανάφλεξη μίγματος
Έργο
- Κτύπημα κυλινδρικού κινητήρα
Εκτόνωση
- Απομάκρυνση αερίων προϊόντων καύσης
από βαλβίδα εκτόνωσης

- Κλείσιμο βαλβίδας
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Λειτουργία Βενζινοκινητήρα
Παλινδρομική μηχανή με πιστόνια
Θάλαμος καύσης με μία βαλβίδα εισόδου και μία βαλβίδα
εξόδου

- Στόχος είναι να γίνει όσο των δυνατόν πιο πλήρης καύση του
μίγματος, χωρίς να αυξηθεί υπερβολικά η θερμοκρασία (που αυξάνει
εκπομπές NOx)

- Προτειμάται συμπυκνωμένα σχήματα και όχι μακρόστενα, πχ σχήμα
L (για μηχανές 1 βαθμίδας), ημισφαιρικές κτλ

Το σχήμα επηρεάζει την απόδοση και ισχύ της μηχανής καθώς και τις
εκπομπές

Βαλβίδα εισόδου σχεδιάζεται κατάλληλα δίνοντας μία ώθηση
στροβιλοειδή στο μίγμα, επάνω από το ανερχόμενο πιστόνι

- Καλύτερη ανάμιξη αέρα – καυσίμου και καύση μίγματος
Ο σπινθηριστής τοποθετείται σε σημείο όπου η άκρη της
φλόγας μπορεί να αγγίξει όλα τα σημεία του θαλάμου
καύσης
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Μίγμα Αέρα - Καυσίμου
Σύστημα εξαεριωτήρα – ψεκασμού
- Δημιουργία ομογενούς αναφλέξιμου μίγματος αέρα
καυσίμου

Καύσιμο (βενζίνη) σε αέρια φάση => Εξαέρωση καυσίμου πριν
αρχίσει η ανάφλεξη

- Έλεγχος φορτίου κινητήρα
Εισαγωγή κατάλληλης ποσότητας καυσίμου
Ελαχιστοποίηση απόκλισης σχέσης αέρα – καυσίμου από κύκλο
σε κύκλο

- Ψεκασμός γίνεται σε πολλά σημεία
Μείωση ανομοιομορφίας διανομής φορτίου

Μεγαλύτερες ποσότητες μίγματος απαιτούνται κατά
την ψυχρή εκκίνηση και φάση θέρμανσης του
κινητήρα
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Ανάφλεξη
Προϋποθέτει απαιτούμενη ενέργεια για ανάφλεξη
μίγματος
- Στην κατάλληλη στιγμή
- Κάτω από συνθήκες μεταβαλλόμενου φορτίου

(μεταβαλλόμενη σύσταση μίγματος)
- Προπορευμένη ανάφλεξη => έντονο κτύπημα
- Καθυστερημένη ανάφλεξη => απώλεια ισχύος
Απαιτούμενη ενέργεια εξαρτάται από σχέση αέρα –
καυσίμου
- Στοιχειομετρικό μίγμα απαιτεί 0.2 mJ
- Πλούσιο ή φτωχό μίγμα απαιτεί 3 mJ
Διάδοση της φλόγας στο θάλαμο καύσης
- Εξαρτάται από τη σύσταση του μίγματος αέρα - καυσίμου
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Καύση
Στόχος η καύση του μίγματος αέρα – καυσίμου χωρίς
κτύπημα και χωρίς μεγάλες εκπομπές καυσαερίων
Φλόγα του σπινθηριστή προκαλεί καύση των
υδρογονανθράκων του καυσίμου (αέρια φάση)

- Πχ C8H18 + 12.5 O2 8 CO2 + 9 H2O (ισο-οκτάνιο)
Κάθε mole ισο-οκτανίου που καίγεται δίνει 8 mole CO2 και 9 mole H2O

- Αύξηση όγκου μίγματος που καίγεται λόγω αύξησης θερμοκρασίας
που προκαλείται από τις εξώθερμες αντιδράσεις καύσης

Μικρή κατανάλωση καυσίμου και μεγάλες αποδόσεις
επιτυγχάνονται με μικρό χρόνο καύσης και με ελεγχόμενη
απελευθέρωση θερμότητας

- Πολύ γρήγορη απελευθέρωση θερμότητας, αυξάνουν οι απώλειες
μηχανικής ενέργειας

- Πολύ αργή απελευθέρωση θερμότητας, αυξάνει θερμοκρασία
καυσαερίων και δεν αξιοποιείται αποτελεσματικά η ενέργεια
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Καύσιμα Κίνησης & CO2

Τα καύσιμα κίνησης αποτελούν την μεγαλύτερη πηγή
εκπομπών CO2, αυξάνοντας το φαινόμενο του θερμοκηπίου

Πηγή: U.S. Greenhouse Gas Emissions Inventory
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Λόγος Αέρα - Καυσίμου
Λόγος αέρα – καυσίμου
- Στοιχειομετρικός λόγος = 14.7 (μάζα αέρα/μάζα καυσίμου) 
για μίγμα κ-C7 και ίσο-C8

Πλούσιο μίγμα (<14.7)
Αδύναμο μίγμα (>14.7)

- Χρήση οξυγονούχων ή άλλων προσθέτων ελαττώνει το
στοιχειομετρικό λόγο

Στόχος να γίνει καύση με στοιχειομετρικό λόγο αέρα-
καυσίμου
- Αδύναμα μίγματα προκαλούν καύση χαμηλότερης
θερμοκρασίας λόγω της αραίωσης με το Ο2 που δεν
καταναλώνεται

- Πλούσια μίγματα προκαλούν καύση χαμηλότερης
θερμοκρασίας λόγω της περίσσειας άνθρακα που
οξειδώνεται σε CO αντί για CO2
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Προβλήματα κατά την Καύση

Κτύπημα του κινητήρα
- Συμβαίνει όταν αέρια που δεν έχουν αναφλεγεί και
βρίσκονται μακριά από τη φλόγα αναφλέγονται

Παρατηρείται με έντονες διακυμάνσεις ΔP και έντονο
θόρυβο
Προκαλούν φθορά
- Έμβολα, κεφαλή κυλίνδρου, ελαστικά μέρη κεφαλής
Αντιμετώπιση
- Χρήση προσθέτων ή χρήση πλουσιότερων μιγμάτων
- Καθυστέρηση χρόνου ανάφλεξης δεν αποτελεί λύση λόγω
του μικρού χρόνου στον οποίο πρέπει να επιτευχθεί Pmax

- Έλεγχος αναλογίας μίγματος αέρα - καυσίμου
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Κτύπημα Κινητήρα

Πηγή: Στούρνας Σ., Λόης Ε. και Ζαννίκος Φ., Σημειώσεις Τεχνολογίας Καυσίμων και Λιπαντικών, 2002
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Προβλήματα κατά την Καύση
Υψηλές σχέσεις συμπίεσης δίνουν υψηλή απόδοση
με μέσο φορτίο
- Καύση με κτύπημα (προανάφλεξη) σε συνθήκες πλήρους
φορτίου

- Κτύπημα παρατηρείται όταν αέρια που δεν έχουν
αναφλεγεί και βρίσκονται μακριά από τη φλόγα
αναφλέγονται

Κτύπημα λόγω σπινθήρα
- Καύση προκαλεί αύξηση T και P
- Αν οι προφλογικές αντιδράσεις είναι ανεξέλεγκτες
προκαλούν υπερβολική αύξηση θερμοκρασίας, πέρα
σημείου αυτανάφλεξης

- Αυτανάφλεξη αερίων οδηγεί σε απότομη αύξηση P
δημιουργώντας ωστικό κύμα => απώλεια ισχύος



Ιδιότητες Βενζίνης
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Αντικροτικότητα

Χαρακτηριστικό ποιότητας καύσης βενζίνης
Μετριέται σε μία ειδικά σχεδιασμένη μηχανή ενός
κυλίνδρου ή CFR (Cooperative Fuels Research)

Πηγή: Στούρνας Σ., Λόης Ε. και Ζαννίκος Φ., Σημειώσεις Τεχνολογίας Καυσίμων και Λιπαντικών, 2002
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Αριθμός Οκτανίου Υδρογονανθράκων

αρωματικά > ισοπαραφίνες > ναφθένια > 
ολεφίνες > παραφίνες
- Αρωματικός δακτύλιος χάνει αντικροτικότητα
όταν αυξάνεται το μήκος του υποκαταστάτη

- Όσο πιο μακριά αλυσίδα των παραφινών τόσο
μικρότερος ο αριθμός οκτανίου

- Όσο μεγαλύτερο το μέγεθος δακτυλίου
ναφθενίων, τόσο μικρότερος ο αριθμός οκτανίου

- Η διακλάδωση ανθρακικής αλυσίδας αυξάνει τον
αριθμό οκτανίου

- Όταν ελαττώνεται το τελικό σημείο απόσταξης, 
αυξάνει ο αριθμός οκτανίου
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Πτητικότητα

Σημαντικό χαρακτηριστικό
Μεγάλη ποικιλία ενώσεων (~400) 
- C4-C12 με σημεία ζέσεως εύρους ~170oC
Αρκετά συστατικά έχουν χαμηλό σ.ζ.
- Πιθανότητα μεταβολής σύστασης λόγω πτητικότητας
ελαφριών συστατικών

Καθορίζει συνθήκες μεταφοράς και αποθήκευσης
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Απόσταξη

Μετριέται με μέθοδο απόσταξης ASTM D86

Πηγή: Στούρνας Σ., Λόης Ε. και Ζαννίκος Φ., Σημειώσεις Τεχνολογίας Καυσίμων και Λιπαντικών, 2002
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Δείκτης Οδηγησιμότητας
Drivability Index (DI)
- Υπολογίζεται από την καμπύλη απόσταξης της
βενζίνης

- DI=1.5 T10 + 3 T50 + T90
- Tx: θερμοκρασία (oF) ανάκτησης x% της βενζίνης

Π.χ. Τ10 είναι η θερμοκρασία σε οF που εξατμίζεται
10% της βενζίνης

Δείκτης ποιότητα καύσης
- Δείχνει προβλήματα λειτουργίας κινητήρα σε
χαμηλές και υψηλές θερμοκρασίες

- Εξασφαλίζει την αποφυγή υπερβολικής
εξάτμισης του καυσίμου σε υψηλές θερμοκρασίες
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Τάση Ατμών

Reid Vapor Pressure ή RVP
- Μέθοδος ASTM D-323 στους 100°F (37.8°C)
Σημαντική παράμετρος για:
- μεταφορά των καυσίμων
- σχεδιασμό συστημάτων αποθήκευσης
- συμπεριφορά της βενζίνης στον κινητήρα
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Πυκνότητα, Σχετικό Ειδικό Βάρος, API

Πυκνότητα d = m / V
- 0.72 – 0.78 gr/ml ή kgr/m3

Σχετικό Ειδικό βάρος:  SG = doil / dΗ2Ο
- Μετριέται στους 15°C ή 60°F
- Αδιάστατο μέγεθος
Βάρος oAPI
- Τιμές >10 5.131

SG
5.141API

F60

o

o

−=

όπου SG60 F είναι το σχετικό ειδικό βάρος 60/60οF
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Μεταβολή Πυκνότητας Βενζινών

Πυκνότητα: παραφίνες < ολεφίνες < ναφθένια < αρωματικά
Πηγή: Στούρνας Σ., Λόης Ε. και Ζαννίκος Φ., Σημειώσεις Τεχνολογίας Καυσίμων και Λιπαντικών, 2002
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Σύσταση
Πάνω από 400 υδρογονάνθρακες
- C3-C12 (30-220oC)
Προσδιορίζεται χρωματογραφικά
- Περιβαλλοντικοί λόγοι

Βενζόλιο, προσδιορισμός ομάδων υδρ/κων (παραφίνες, 
ναφθένια, ολεφίνες, κτλ)

Πηγή: Γενικό Χημείο του Κράτους (http://www.gcsl.gr)
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Περιεκτικότητα S

Συνήθως πολύ μικρή για
βενζίνη (<10 wppm)
- Μερκαπτάνες, σουλφίδια, 
δισουλφίδια, θειοφαίνια

Παρουσία S ανεπιθύμητη
- Περιβαλλοντικούς λόγους
- Προστασία κινητήρα

(αποθέσεις στο θάλαμο
καύσης)

Προσδιορίζεται με
φθορισμό ακτίνων Χ
- Μέθοδος ASTM D-4294

Πηγή: Στούρνας Σ., Λόης Ε. και Ζαννίκος Φ., Σημειώσεις Τεχνολογίας Καυσίμων και Λιπαντικών, 2002
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Αριθμός Βρωμίου & Κομμιώδεις Ουσίες

Αριθμός Βρωμίου
- Χαρακτηρίζει την ύπαρξη ολεφινών
- Προσδιορίζεται με μέθοδο ASTM D-1159

Κορεσμός διπλών δεσμών με Br

Κομμιώδεις Ουσίες
- Ανεπιθύμητες ουσίες, παράγονται από
πολυμερισμό και οξείδωση ολεφινών

Αποθέσεις στο σύστημα τροφοδοσίας κινητήρα
- Μέτρηση με μέθοδο ASTM D-873
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Άλλες Ιδιότητες
Σταθερότητα στην οξείδωση
- Ολεφίνες, θειούχες, αζωτούχες ενώσεις
Αγωγιμότητα
- Τάση για φόρτιση από στατικό ηλεκτρισμό
- Μεταφορά και αποθήκευση
Διαβρωτικότητα
- Φθορά εξοπλισμού
- Φραγή φίλτρων από προϊόντα διάβρωσης
Ιξώδες
- 0.5-0.6 cSt
Θερμογόνος δύναμη
- Ανώτερη (υδρατμοί σε υγρή κατάσταση)
- Κατώτερη (υδρατμοί σε αέρια κατάσταση)
- Ανώτερη θερμογόνος δύναμη ~43 kJ/kg (χωρίς πρόσθετα)



Επίδραση Οξυγονούχων Ενώσεων
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Χρήση Οξυγονούχων Ενώσεων
Στοχεύουν στην αύξηση του αριθμού οκτανίου στη
βενζίνη
- Αλκοόλες (1920), Αιθέρες (1970) 
Περιορίζουν εκπομπές CO2- Προέρχονται από ανανεώσιμες πρώτες ύλες (βιομάζα)
Τυπικές οξυγονούχες ενώσεις
- Μεθανόλη (MeOH)
- Αιθανόλη (EtOH)
- Ισοπροπανόλη (IPA)
- Τριτοταγής βουτανόλη (ΤΒΑ)
- Τριτοταγής άμυλο μεθυλαιθέρας (TAME)
- Αίθυλο-τριτοταγής βουτυλαιθέρας (ETBE)
- Τριτοταγής βουτυλαιθέρας (MTBE)

Απαγορεύτηκε στις ΗΠΑ λόγω επιμόλυνσης υπογείων νερών
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Χρήση Οξυγονούχων Ενώσεων (Συνέχεια)

Χρήση περιορίζεται για δύο λόγους:
- Παρουσία οξυγόνου περιορίζει τη θερμογόνο δύναμη του
καυσίμου

- Οξυγονούχες ενώσεις αλληλεπιδρούν με υλικά
συστήματος τροφοδοσίας καυσίμου
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Ιδιότητες Οξυγονούχων Ενώσεων

Η προσθήκη
οξυγονούχων ενώσεων
επηρεάζει
- Αριθμό οκτανίου
- Θερμογόνο δύναμη
- Τάση ατμών

RON MON Τάση Ατμών
(kPa)

91 31.7

17.2

8.8

8.8

30.2

10.3

55.2

95

90

105

97

96

101

Θερμογόνος
Δύναμη
(kJ/kg)

MeOH 112 19934

EtOH 112 26749

IPA 99 30936

TBA 117 33215

ETBE 112 36495

TAME 108 36495

MTBE 110 35122

Πηγή: Στούρνας Σ., Λόης Ε. και Ζαννίκος Φ., Σημειώσεις Τεχνολογίας Καυσίμων και Λιπαντικών, 2002



Τεχνολογίες Εκμετάλλευσης και Αξιοποίησης Υδρογονανθράκων 40© Στέλλα Μπεζεργιάννη 2009

Αντικροτικότητα & Οξυγονούχες Ενώσεις
Προσθήκη οξυγονούχων
ενώσεων επηρεάζει
σημαντικά τις ιδιότητές της
Μεταβολή αριθμού
οκτανίου εξαρτάται από την
ποιότητα του καυσίμου που
προστίθενται οι
οξυγονούχες ενώσεις

- Μεγάλη ευαισθησία (RON-
MON)

Για να επιτευχθεί αύξηση
ΜΟΝ, αυξάνει και ο ROΝ

RON MON

MeOH 127-136 99-104

100-106

93-97

90-98

85-96

98-103

98-105

96-104

EtOH 120-135

IPA 117-133

TBA 104-110

ETBE 110-115

TAME 111-116

MTBE 115-123

MeOH/TBA (50/50) 115-123

Πηγή: Στούρνας Σ., Λόης Ε. και Ζαννίκος Φ., Σημειώσεις Τεχνολογίας Καυσίμων και Λιπαντικών, 2002

Αριθμός οκτανίου ανάμιξης οξυγονούχων ενώσεων
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Πτητικότητα & Οξυγονούχες Ενώσεις

Αλκοόλες (ιδιαίτερα
μεθανόλη) έχουν
επιπτώσεις στην
τάση ατμών
βενζίνης
Οξυγονούχες
ενώσεις επηρεάζουν
την καμπύλη
απόσταξης της
βενζίνης

Πηγή: Στούρνας Σ., Λόης Ε. και Ζαννίκος Φ., Σημειώσεις Τεχνολογίας Καυσίμων και Λιπαντικών, 2002
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Πτητικότητα & Οξυγονούχες Ενώσεις

Αλκοόλες
επηρεάζουν λόγο
ατμών/υγρού

Πηγή: Στούρνας Σ., Λόης Ε. και Ζαννίκος Φ., Σημειώσεις Τεχνολογίας Καυσίμων και Λιπαντικών, 2002



Τεχνολογίες Εκμετάλλευσης και Αξιοποίησης Υδρογονανθράκων 43© Στέλλα Μπεζεργιάννη 2009

Διαλυτότητα Η2Ο & Οξυγονούχες Ενώσεις

Μεθανόλη και αλκοόλη διαλυτές στο νερό
- Απομακρύνονται από βενζίνη αν έρθουν σε
επαφή με νερό

- Αριθμός οκτανίου μειώνεται
Διαλυτότητα στο νερό εξαρτάται
- Συστατικά βενζίνης

Αρωματικά ελαττώνουν διαλυτότητα
Αιθανόλη/βενζίνη ανθεκτικότερη από
μεθανόλη/βενζίνη

- Αύξηση θερμοκρασίας αυξάνει διαλυτότητα στο
νερό

- Παρουσία συνδιαλύτη
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Επίδραση στον Κινητήρα
Βελτίωση αντικροτικότητας
- Μέχρι σε 20% περιεκτικότητα σε βενζίνες
Σύγκριση βενζινών με ή χωρίς οξυγονούχες
- Παρουσία οξυγονούχων δίνει καλύτερο RON/MON
- Περιεκτικότητα ολεφινών > 20% σε καθαρό μίγμα υδρ/κων
δίνει καλύτερα RON/MON

- Οξυγονούχες δυσχεραίνουν εκκίνηση σε χαμηλές T
- Δεν υπάρχουν σημαντικές οικονομικές διαφορές

MTBE θετική σε όλες τις συνθήκες οδήγησης
- MeOH προβληματική σε έντονες συνθήκες οδήγησης
ΕΤΒΕ & EtOH παρόμοια αντικροτική συμπεριφορά
- ΕΤΒΕ ευκολότερη για αποθήκευση και μετακίνηση
- EtOH αποτρέπει σχηματισμό αποθέσεων στον κινητήρα
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